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OPIS TECHNICZNY

projektu technologicznego wezta cieplnego dwufunkcyjnego

e Warunki techniczne TE/2441/2009 z 2009.10.29
e Instrukcje obstugi i eksploatacji oraz dokumentacje techniczno-
-ruchowe urzgdzen .

e Obowigzujgce normy, przepisy, katalogi urzgdzen elementdw, armatury.
2. Dane ogoine.

Opracowanie obejmuje projekt wezta cieplnego dwufunkcyjnego,
wyposazonego w dwa rdwnolegte uktady - centralnego ogrzewania

i cieptej wody uzytkowej dla budynku fermodernizowanej i rozbudowywanej
Szkoty. Ze wzgledu na zwiekszenie zapotrzebowania na ciepto budynkéw
istniejgcy uktad wezta cieptowniczego zaleca sie zdemontowac i zamontowac
nowy pracujgcy na zwiekszonych wymaganiach mocy dla instalacji c.o. i c.w.u.
Nowo projektowany uktad nalezy witqczy< za pierwszymi zaworami

kotnierzowymi istn. przytgcza sieci cieptowniczej 2xDNS0 przechodzgcej przez
sciane zewnetrzng pomieszczenia wezta cieptowniczego.

Powierzchnia uzytkowa budynkow 3000 m?
Kubatura 10000 m3
Zapotrzebowanie energii cieplnej na potrzeby ( zaktadane ):
- centralnego ogrzewania Q, 2000 kW
- przygotowania cieptej wody Q" 60,0 kW
Q7 21,1 kW
Parametry obliczeniowe czynnika grzejnego - zima 120/ 65 °C
Parametry obliczeniowe czynnika grzejnego - lato 70/35 °C
Parametry obliczeniowe instalacji c.o. 80/60 ©°C
Maksymalna temperatura cieptej wody 60 0C

Szczegdtowe wyliczenia wraz z doborem poszczegdlnych uktaddw
i elementdw wezta zostaty wykonane w zatgczniku "Wyniki obliczen
hydraulicznych wezta cielplnego KWCR 200/60 kW'

3. Dobor wymiennikéw centralnego ogrzewania i cieptej wody.

Doboru wymiennikdw centralnego ogrzewania oraz cieptej wody dla uktadu
rownolegtego dokonano wedtug programdow doboru i ostatecznie dobrano:
e dla uktadu c.o. wymiennik Alfa-Laval CB 52 - 60L p.w.3,0m2
e dla uktadu c.w.u. wymiennik Alfa-Laval CB 52 - 20L p.w.0,9m2



4. Okreslenie ilosci wody sieciowej dla poszczegolnych uktadow
wezta oraz srednic przewodow.

Szczegdtowe wyliczenia wielkosci urzgdzen wezta oraz srednic przewoddw
wedtug zatgczonego wydruku doboru - zatgcznik 1.

e lloS¢ wody sieciowej w okresie sezonu grzewczego Gy, = 3,61 m3/h
Przyjeto srednice ciggu gtbwnego D= 50 mm
e llos¢ wody sieciowej dla uktadu c.o. G0 = 3,26 m3/h
Przyjeto Srednice uktadu sieciowego c.o. D= 40 mm
e llos¢ wody sieciowej latem Gy = 1,54 m3/h
Przyjeto srednice uktadu sieciowego c.w.u. D..= 32 mm
5. Dobor pozostatych elementow wezta cieplnego.
5.1. UKtAD CENTRALNEGO OGRZEWANIA.
e llos¢ wody instalacyjnej w uktadzie c.o. G, = 8,80 m3/h
Przyjeto srednice instalaciji c.o. d,= 65 mm
5.1.1. Dobor pompy obiegowej uktadu centralnego ogrzewania.
Wymagana pompy obiegowe;j Gp = 10,3 m3/h
Wymagana wysokos¢ podnoszenia Ho = 53,8 kPa , gdzie
R, 0,72 kPa -opory przeptywu przez wymiennik
dPob = 4,84 kPa -opory przeptywu przez wezet (przewody, armatura, wymiennik)
HCO = 40 kPa - opory instalacji centralnego ogrzewania

Na podstawie tych danych, zgodnie z Katalogiem pomp dobrano pompe
0 zmiennej wydajnosci w zaleznosci od obcigzenia hydraulicznego firmy

LFP typu 40P0e120A/B MEGA 230V

Pompy te dzieki szczegdlnemu przebiegowi charakterystyki optymalnie
dopasowujg sie do zmiennych warunkdw eksploatacyjnych instalacji c. o.
oraz zapewniajg niezaktdcong i cichg prace systemu. Rdwnoczesdnie zuzycie
zuzycie energii zostaje zmniejszone do niezbednego minimum.

Zasilanie prgdem jednofazowym o napieciu U = 230 V.

Pompe nalezy ustawi¢ na cisnienie state 50 kPa.
5.1.2. Dobor zaworu bezpieczerstwa w czesci instalacyjnej.

Zgodnie z PN-B-02414: 1999-, Ogrzewnictwo i Cieptownictwo-Zabezpieczenie

instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknie tego z naczyniami wzbiorczymi

przeponowymi. Wymagania.”, projektuje sie zabezpieczenie instalacii
centralnego ogrzewania systemu zamknietego.

Pojemnosc¢ instalacji c. 0. V, = 200 md Py = 1.2 bar.
Dla parametréw obliczeniowych 80[60 °C Av= 0,0356 dmd/kg .
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:

V, =Vxpxd, = 71,2 dm?

Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia z hermetyczng przestrzenig gazowa:
Vn = Vu (( pmax +1 ) / ( pmax- ( pSt +0,2 ))) = 118,6 dm?



Obliczenie uzytkowej pojemnosci naczynia wzbiorczego z rezerwq eksploatacyjng:

Ve=V,+VxEx10= 91,2 dm?
Obliczenie cisnienia wstepnego pracy instalacji:
Pr =((Ppax + 1)1+ (V,/V g ((Pra +1)/(Pr - (P, $0,2))) - 1)) -1 = 1,8 bar
Obliczenie catkowitej pojemnosci naczynia z rezerwg eksploatacyjna:
Vie = Vir(Pra +1) / (Pra- Pr)) = 169 dm?
Dobiera sie naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX typu N 200 prob = 6 bar
Wymiary: srednicaD = 634 mm , wysoko$¢ H = 758 mm , Srednica kré¢ca
dolotowego R 1" (zgodnie z katalogiem , Cisnieniowe naczynia wyrbwnawcze

REFLEX POLSKA” Wgbrzezno ).

Wewnetrzna srednica krécca doptywowego zaworu bezpieczenstwa zgodnie

Z PN-B-02414:1999:

d,=54*(M/ (o, *(p,*p)os)) "os= 170 mm , gdzie

M = 4473 «b*Ax*((p,-p,)*pP ) = 0,90 kg/s - przepustowos¢ jednego
zaworu bezpieczenstwa

o= 041 - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu dla cieczy,

P,= 5bar - cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego,

p = 977, kg/m® - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze,

A= gooo0 M? - powierzchnia przekroju poprzecznego jednej rurki w wezownicy,

lub wielkos¢ przyjeta dla wymiennika ptytowego,
P,= 16,0 bar - cisnienie w sieci cieptowniczej,
b= 2 —wspodlczynnik zalezny od réznicy cisnien (p,-p,>050b=2)

Dobrano membranowy zawdr bezpieczenstwa szt. 1 SYR 1915 R 1 p 5 bar
produkcji niemieckiej firmy HANS SASSERATH&CO KG Muhlenstrabe 62 D 41352
Korschenbroich-Niemcy - Zawory posiadajg Swiadectwo Badania Typu

UDT 82-C/99-imp .

Rure wzbiorczqg przyjeto o srednicy jak kré¢cca dolotowego, cz 1
Szczegdt podtgczenia naczynia wzbiorczego oraz lokalizacja zawordw
bezpieczenstwa zgodnie ze schematem ideowym wezta cieplnego.
Zwraca sie uwage, ze po zmontowaniu instalacji we zta cieplnego, uktad
podtqgczenia naczynia wzbiorczego i nastawienie zaworu bezpieczenstwa
winny byé odebrane i dopuszczone przez Urzqd Dozoru Technicznego.
5.2. UKtAD CIEPLEJ WODY UZYTKOWE.J.

* llos¢ wody instalacyjnej w uktadzie c.o. G, = 1,04 m3/h
Srednica przewoddw wody zimnej i cieptej de, = 40 mm
« llos¢ wody cyrkulacyjne;j G, = 0,42 m3/h
Srednica przewodu cyrkulacii de, = 25 mm

5.2.1. Dobor pompy cyrkulacyjnej cieptej wody.

Dla zapewnienia komfortu cieptej wody i utrzymania zaktadanej w projekcie
temperatury cieptej wody dobiera sie pompe cyrkulacyjiLFP typu

25 PWr - 80 C -2Zasilanie prgdem jednofazowym o napieciu U = 220V.
Pompe ustawi¢ na predkosc |l



5.2.2. Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowe.

Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej projektuje sie zgodnie
znormq PN-76/ B - 02440 - , Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej
- Wymagania”

Srednica dolotowa zaworu bezpieczehstwa.

d=((4"G)/(3,14°1.59*a *(( 1.1 * (P, -p,) *¥)'0* )05 = 17,9  mm
gdzie:
G=159a *"b*F(p,-p,)*Y)= 9699 kg/h
dla jednego zaworu G, , = 4849 kg/h
Y= 980.6 kg/ m?, O, =T, o, = (0,30 p,= 16  kg/cm?
p, = 0 kg/cm2, P, = 6 kg/cm?, b =2, F= 30,8 mm? .
Dobrano membranowy zawdr bezpieczenstwa szt 1 SYR 2115 R 1 p 6 bar

produkcji niemieckiej firmy HANS SASSERATH&CO KG Muhlenstrabe 62 D 41352
Korschenbroich-Niemcy - Zawory posiadajg Swiadectwo Badania Typu
UDT 83-C/99-imp .

Zawory zamontowaé na doptywie wody zimnej zasilajgcej wymiennik cieptej
wody zgodnie ze schematem ideowym wezta.

5.2.3. Dobor zasobnika cieptej wody.

Istniejacy  Stabilizator cieptej wody SWCA -2 - V -500 dm?3 produkciji
INSTALMET z Grudzigdza o wymiarach: srednica D = 600 mm, wysokosc
catkowitaH= 1350 mm. ze wzgledu na dobry stan zaleca sie pozostawic.

5.2.4.Na doptywie wody zimnej do wymiennika cieptej wody zamontowad
magnetyzer MI-0 DN 25 firmy INFRACORR z Gdyni oraz wodomierz
wody zimnejJs @Qn 2,5 m3/hIDN 20 mm.
6. Dobor urzqgdzen automatycznej regulaciji.

6. 1. Regulator statego ci$nienia dyspozycyjnego wraz z ograniczeniem przeptywu.

W celu utrzymania statego cisnienia dyspozycyjnego dia wezta oraz
ograniczenia przeptywajgcego czynnika grzewczego w wezle cieplnym
dobiera sie regulator réznicy cisnienia z ograniczeniem natezenia przeptywu
bezposredniego dziatania AVPBkv 8,0 m3/h DN 25 (0,2-1bar, 0,1-6,0 m3/h)
firmy Danfoss — montaz na powrot.
Nastawienia regulatora réznicy cisnien i ograniczenia przeptywu dla warunkdw
obliczeniowych wynoszqg:

 rdznica cisnien 41,4 kPa e przeptyw obliczeniowy 3,61 m%h

6.2. Uktad regulaciji temperatury centralnego ogrzewania i cieptej wody.

W celu regulacji temperatury instalacji centralnego ogrzewania w zaleznosci
od femperatury zewnetrznej i regulacji temperatury cieptej wody dobrano
regulator pogodowy Danfoss ECL Comfort 300+ C66 + obudowa scienna
Uktad regulacji temperatury c.o. i c.w.u. sktada sie z wymienionego wyzej
regulatora oraz dla poszczegdinych uktaddw:
A/. dla uktadu centralnego ogrzewania :

e zOwoOru dwudrogowego z gniazdem VM2 kv 6,3 m3/h DN 25

e napedu elektrycznego AMV 13



e czujnika temperatury zewnetrzne; ESMT

e dwoch zanurzeniowych czujnikdw temperatury instalacii ESM -11
- jednego zamontowanego na przewodzie zasilajgcym
instalacje c.o. i drugiego na przewodzie powrotnym z wymiennika c.o.

B/. dla uktadu cieptej wody uzytkowej :
e zOwOru dwudrogowego z gniazdem VM2 kv 2,5 m3/h DN 15
e napedu elektrycznego AMV 33
e czujnika zanurzeniowego temperatury c.w. ESMU

Elementy automatycznej regulacji podtgczy< i montowac w miejscach
zgodnie ze schematem ideowym wezta oraz instrukcjami producentow.

6.3. Pomiar ilosci wody uzupetniajgce.

Na przewodzie uzupetniajgcym instalacje wodgq sieciowqg uzdatniong
zamontowac regulator cisnienia Caleffi serii 553 o zakresie cisnienia 0 - 0,4 MPa
i wodomierz na cieptg wode Js 1,56 m3/h DN 15 z potgczeniem roztgcznym.

7.Dobér licznikow energii ciepline.
7.1. Dobor licznika gtéwnego.

W celu pomiaru ilosci energii cieplnej faktycznie pobranej przez wezet na cele
centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody projektuje sie licznik
energii cieplnej MULTICAL®66 z przeptywomierzem ultradzwiekowym
ULTRAFLOW I Qn 6,0 M3/h DN 25 - montaz na przewodzie zasilajgcym
wraz z kompletem czujnikdw Pt 500 IEC 751B.

Dane charakterystyczne integratora :

» wyswietlacz — ciektokrystaliczny z 8 polami cyfrowymi i 3 alfanumerycznymi
(znaki i symbole specjalne /£, G ,T,,T ,DT,g.moc chwilowa , moc
szczytowa, czas pracy baterii w godzinach, kod informacyjny /) oraz inne
zgodnie z opisem technicznym cieptomierza.

» zakres pomiaru temperatury 10-160°C
o zakres roznicy temperatur 3-150°C
 zasilanie baterig litowg 3.65V

» tfrwatosc baterii 6 lat
 stopien ochrony IP54 P54

7.2. Pomiar ilos ci zimnej wody dla potrzeb cieptej.

Na przytgczu zimnej wody do wymiennika dobrano wodomierz zimnej wody
Qn = 25 m3/h DN 20.

8. Wytyczne wykonania wezta cieplnego.

Na przewody wody sieciowe;j i instalacyjnej stosowac rury stalowe przewodowe
bez szwu wedtug PN-80/H-80-74219 z atestem Osrodka Badania Jakosci
Wyrobdw Przemystowych ZETOM. Potgczenia rur spawane.

Na przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacji stosowac rury stalowe

0 potgczeniach gwintowanych z pogrubiong powtokg cynkowg OC2

z atestem ZETOM.

Rurociggi poddac prébie wytrzymatosci na cisnienie 2,0 MPa - strone wysoko-



parametrowq wezta oraz 0,75 MPa - strone niskoparametrowq centralnego
ogrzewania i 0,9 MPa instalacje cieptej wody uzytkowej. Dokonac ptukania
rurociggéw wodg wodociggowqg z wymuszonym przeptywem o predkosci
min. 1,5 m/s. Po wykonaniu ptukania dokonac sprawdzenia i oczyszczenia

wktaddw filtréw siatkowych.

Uwaga: Zwraca sie uwage, ze probe wytrzymatosci i ptukanie strony wysoko-
parametrowej wezta nalezy wykonywaé z zamontowanymi, w miejscach
przeptywomierzy licznikéw ciepta, prostkami o srednicy i dlugosci odpo-
wiedniej dla dobranej wielkosci. Montazu przeptywomierzy i elementéw
licznikéw dokonaé po powyziszych prébach.

Armature odcinajgcqg stanowig zawory kulowe o potgczeniach gwintowanych
na cisnienie PN 16 po stronie wysokich parametréw / z zastrzezeniem, ze
pierwsze zawory od sieci winny by¢ o potgczeniach kotnierzowych /i zawory
kulowe o potgczeniach gwintowanych po stronie wody instalacyjnej central-
nego ogrzewania, zimnej i cieptej wody oraz cyrkulaciji. Typ, rodzaj oraz zakres
Srednic zastosowanej armatury wedtug wykazu urzgdzen i armatury w wezle.

Elementy metalowe wezta oraz rurociggi stalowe czarne nalezy oczysci¢ do

3 stopnia czystosci - ,Powierzchnia niejednolita, brunatno-szara. Po usunieciu
luzno przylegajgcej ciemnej warstwy zgorzeliny, rdzy i innych zanieczyszczen
pozostajg miejscami ptaty ciemnej zgorzeliny silnie przylegajgce do podtoza,
obejmujgce lokalnie do 40% powierzchni. Oczyszczona powierzchnia nie pyli
po lekkim przeciggnieciu skrobakiem lub szczotkqg”. Stopien 3 w sposdb ekono-
miczny winien byc¢ osiggniety poprzez nastepujgce metody - oczyszczanie
ptomieniowe, mtotkowanie, szlifowanie, szczotkowanie, skrobanie, oczyszczanie
odrdzewiaczem wzglednie pobiezne piaskowanie lub srutowanie w zaleznosci

od stanu wyjsciowego powierzchni stali.

Nastepnie elementy zabezpieczy& antykorozyjnie dwukrotnie emalig kreoduro-
wq, czerwong, flenkowq o symbolu 7962 - 000 - 250 lub farbg Korsil 92 NawW
o symbolu 7320- 111 - 950.

Przewody zabezpieczone antykorozyjnie zaizolowac termicznie typowymi
tupkami poliuretanowymi STEINONORM 300 , wymienniki - typowymi tupkami
poliuretanowymi - grubos¢ izolacji zgodnie z PN-B-02421:lipiec 2000.

Tabela —-gubosci izolaciji

Rodzqj izolacji

ISOVER 7300 ALU/ STEINONORM 300

THERMAFLEX FRZ

Instalacja centralne ogrzequie ciepta woda, cyrkulacja
Srednica przewodu] DN 15 - 20 | DN 25 - 32 DN 40 - 80 DN 15-20 | DN 25 - 32
grubosc¢ izolacii réwna 1/2 rowna
20 20 srednicy || srednicy Dw 20 30
mm Dw rury rury

Dla srednic DN > 80 grubos¢ izolacji wynosi 100 mm dla przewoddw wody cieptej
i cyrkulacji oraz 50 mm dla przewoddw centralnego ogrzewania.




9. Wytyczne dla branzy budowlanej i elekirycznej.

Pomieszczenie wezta cieplnego winno spetniac wymogi normy PN-B-02423;1999
Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
W szczegdInosci w pomieszczeniu winna by¢ wykonana wentylacja grawita-
cyjna nawiewna w postaci kanatu nawiewnego blaszanego typu ,Z”
o wymiarach 20x20cm, ktérego wlot winien byc¢ usytuowany 2,5 m nad
terenem a wylot 30 cm nad posadzkg i wentylacja wyciggowa grawitacyjna
w postaci kanatu wentylacyjnego wyprowadzonego nad dach budynku
o wymiarach minimum 15 x 15 cm.
Winno by¢ takze wykonane odwodnienie wezta poprzez studzienke schtadza-
jgcq z kregdw betonowych, z odprowadzeniem do sieci kanalizacji sanitarne;j
poprzez zasuwe burzowq lub pompke reczng ttokowq i zZlew do kanalizacii.
Kompaktowy wezet cieplny standardowo wyposazony jest w instalacje:

» rozdzielnie RWC,

e sitowq ,

e sterowania i sygnalizacii,

» dodatkowqg ochrong od porazen,
elektryczng podtgczenia licznika energii cieplne;.

W celu podtgczenia kompaktowego wezta cieplnego w zakresie instalacii
elektrycznych na konkretnym obiekcie wymagane jest wykonanie:

» wewnetrznych linii zasilajgcych (WLZ ) zakonczonych skrzynkg SO ,

« instalacji oswietleniowej w pomieszczeniu wezta cieplnego,

* ewentualnie innych wymogow i elementéw zgodnie z PBUE

10. Uwagi koncowe.

Wszelkie roboty wezta cieplnego wykonac zgodnie z niniejszymi zatozeniami
i wytycznymi, wymogami BHP i p. poz. oraz obowigzujgcymi normami:

Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
PN-64/B - 10400 . . ;
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-H-74200:1998 |Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-80/H-74219 |Rury stalowe bez szwu walcowane na gorqgco ogolnego zastosowania.

PN-84/H-74220 Rury stalowe .bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia.

PN-79/H-74244 |Rury stalowe ze szwem przewodowe,

PN-71/B-10420 Urzqazenia cieptej wody w budynkach. Wymagania
[ badania przy odbiorze.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
PN-91/B-02414 |wodnych systemu zamknie tego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

PN-91/B-02419 wodnych i wodnych zamknietych systemdw cieptowniczych. Badania.

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

PN-91/B-02420 Wymagania.

Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Izolacja ciepina przewodow, armatury i

PN-B-02421:2000 urzgdzen . Wymagania i badania odbiorcze.

PN-B-02423:1999 |Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-91/B-02440 |Zabezpieczenie urzqdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

a takze zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL:



«  Wytycznymi projektowania instalacji centralnego ogrzewania - zeszyt 2
- Warszawa , sierpien 2001.

«  Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych-zeszyt 6
- Warszawa , maj 2003.

Z udziatem upowaznionego przedstawiciela Dostawcy ciepta dokonac
odbioréw miedzyoperacyjnych nastepujgcych robdt: proby wytrzymatosci,
ptukania wezta, zabezpieczenia antykorozyjnego, izolacji fermicznej,
dopuszczenia do eksploatacji i odbioru kohcowego wezta.

Przy dostawie kompletnego kompaktowego wezta cieplnego dostarczane
jest przez wykonawce zaswiadczenie z wykonanych badan oraz odbioréw
miedzyoperacyjnych wraz z gwarancjq wykonania.

Zamontowanie oraz uruchomienie wezta wraz z dokonaniem 72-godzinnego
ruchu prébnego z jednoczesnym nastawieniem i wyregulowaniem elementéw
automatyki oraz poszczegdinych uktaddw wezta cieplnego na konkretnym
obiekcie winny by¢ dokonane w uzgodnionym z Dostawcg energii i Uzytkowni-
kiem terminie i przy ich udziale, wraz z ustaleniami odnosnie dokonania niezbed-
nych podtgczen i uruchomien oraz odbioru kohcowego.
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Specjalny Osrodek

Szkolno-Wychowawczy

ul.Traugutta 9

07 - 410 Ostrofeka

WARUNKI TECHNICZNE PRZYLACZENIA DO M.S.C

Na wniosek odbiorcy z dn. 2008 -10-28

i na podstawie Rozporzadzenia Ministra

Gospodarki i Pracy z 15 stycznia 2007r.w sprawie szczegdlowych warunkédw funkcjonowania

systemow cieplowniczych ( Dz. U. Nr 16 poz 92 ) ckresiamy warunki przyfaczenia do sieci

cieptowniczej.

A.DANE IDENTYFIKACYJNE WNIOSKODAWCY

:FPe’rna nazwa odbiorcy

Specjainy O$rodek Szkolno-Wychowawczy

ENSRCA OPEC sp. z ©.C.

07-420 Os-role<s

Miejscowasé Ulica Kod pocztowy Telefon
Ostroteka Traugutta 9 07 - 410 029 760-22-37
NIP REGON PESEL
758-15-35-573 000152838

B.INFORMACJE DOTYCZACE PRZYLACZANEGO OBIEKTU

B.1 Lokalizacja obiektu

Migjscowose Ulica Nr dziatki

Ostroteka

Traugutta 9

20375

Przeznaczenie obiektu

Kubatura ogrzewana [m?]

Powierzchnia ogrzewana [m?)

200

&0

Budynek szkoly 95000 3000
B.2 Calkowita moc ciepina zamdéwiana 260[kW]
Centralne ogrzewanie Ciepta woda uzytkowa Technologia Obliczeniowy przeplyw

4056 1/ h

Celna 13
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www ., opez. com. gl nr xontas 34 2030 0eas 110 COHO0 U1 LT
Kapital zaniodowy wolsoonyr L8 81%

D049

Weir

L Bt
Taanly XIW

=lat Dosoodiroy

7 ZGODNOSC EDRYDINGHEEM
Marcin Lewande waki

RV KT e

"



C. MIEJSCE DOSTAWY: miejsce zainstalowanego uklady pomiarowego w wezle ciepinym
w budynku
D.PARAMETRY CZYNNIKA GRZEWCZEGO °

Woda goraca ;| temp.120°C / 65°C dla tzew - 20°C; cisnienie dysp.100 kPa; regulacja
jakosciowa temperatury czynnika grzewczego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej dla
okresu zimowego, temp.70°C 7 35°C | cignienie dyspozycyjne 125 kPa dla ckresu letniego

E.GRANICA WLASNOSCI URZADZEN: zawory odcinajace wezet cieplny od instalacii
wewnetrznegj

F. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA

1.Regulatora réznicy ci$nien i przeptywu: wezet przyigczeniowy-powrét (dotyczy Dostawcy)
2.Uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: wezel przylaczeniowy-zasilanie (dotyczy Dostawcy)
Uktad pomiarowy musi by¢ zainstalowany bezposrednio za wejsciem przytacza sieci cieplnej
do budynku.

3.Uktadu pomiarowego ilosci wody uzupeiniajacej - powrdt,

G. WYMOGI DOTYCZACE SIECI PRZYLAGZNEJ | WEZLA CIEPLNEGO

1.Miejsce wigczenia - istniejace przylacze do budynku

2.Wezet cieplny w zakresie ciepta technologicznego spelniajgcy wymogi normy PN-B 02423-
1998 Wezty cieplownicze, wymagania i badania przy odbiorze.

Ukiad technologiczny wezta:

* Podlaczenie instalacji wewnetrznej co i cw przez wezet wymiennikowy { wymienniki
plytowe)

» Instalacja wewnetrzna co -ukiad zamknigtym.

s Cieplemierz z przelicznikiem zasilanym baterig posiadajgcym funkcje zliczania |
rejestracji mocy szczytowej.

* Do wymuszenia obiegu czynnika grzewczego pompa o ptynnej regulagji predkosci
obrotowe]. W obiegu wedy cyrkulacyinei wezta cwu zaleca sie zastosowanie pompy
cyrkulacyjnej o stopniowej regulacji predkosci obrotowe] z korpusem wykonanym z
brazu.

Urzadzenia automatyki:

» Elektroniczny regulator co i cw.

» Regulator réznicy cisnien i przeptywu bezposredniego dziatania.

+ Pomiar wody uzupeiniajgcej — wodomierz.
H. WYMOG]I FORMALNE
1. Dokumentacja techniczna na wezel ciepiny winna byé sporzadzona zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z  dn.03.07.2003 (Dz.U.120) w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego | wymaga uzgodnienia z Dostawecg
wraz z projektem instalacji elektryczne] wezia oraz przedstawieniem do wgladu projektu
instalacji wewnetrznych co. i c.w.
2. Zastosowane materialy i urzadzenia muszg posiadaé certyfikaty lub aprobaty techniczne,
3. Warunkiem dopuszczenia do eksploatacji wezla ciepinego zaprojektowanego w oparciu o
niniejsze warunki techniczne wykonywanego staraniem odbiorcy jest zgioszenie do odbioru
przez OPEC préb, cdbioréw robét zanikowych, odbioru koricowego i podpisanie umowy na
$wiadczenie ustug przesytowych i dostawe energii cieplne].
3. Warunki techniczne przylgczenia do m.s.c tracyg waznosé po uplywie 2 lat od daty
wydania.
Otrzymuia:

1 x adresat

1 x DH
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WYNIKI OBLICZEN HYDRAULICZNYCH WEZLA CIEPLNEGO KWCR 200/60 kW
Cisnienie dyspozycyjne dla wezta Hdysp. 100 kPa
Temperatura zasilania sieci Tz 120 °C
Temperatura powrotu sieci Tp 65 °C
Temperatura zasilania instalacji c.o. tz 80 °C
Temperatura powrotu instalacji c.o. tp 60 °C
Maksymalna temperatura c.w.u. tcw 60 °C
Moc dla c.o. Qco 200 kW
Moc dla c.w. $rednia godzinowa Q. 21,1 KW
Moc dla c.w. maksymalna godzinowa Qe 60,0 kW
Réznica temperatur latem deltaT 35 °C
Caftkowita strata ci$nienia na wezle zima dP,, 81,7 kPa
Catkowita strata ci$nienia na wezle latem dP,, 74,7 kPa

UKLAD BEZPOSREDNIEGO PODLACZENIA - ZIMA
Cisnienie dyspozycyjne dla przytacza Hd 65,52 kPa
Przeptyw sieciowy zimg Gsz 3,61 m®/h
Zaktadana predkos$¢ przeptywu Vv 0,5 m/s
Obliczeniowa $rednica rurociggu sieciowego Do 50,5 mm
Srednica rurociggu sieciowego D 50 mm
Rzeczywista predkos¢ przeptywu Vrz 0,51 m/s
Gestosc¢ ptynu p 958,3 kg/m?®
Jednostkowa strata ci$nienia w rurociggu 9,15 daPa/m
Dtugos$¢ rurociggu w czesci instalacyjnej 6 m
Catkowita strata cisnienia w rurociggu Rc 0,55 kPa
Opor licznika ciepta i filtra 6 kPa
Licznik energii cieplnej gtéwny Qn 6,0 m3/h DN 25
Wymagana strata cisnienia na zaworze 58,07 kPa
Wspotczynnik przeptywu zaworu kv 4,73 m®/h
Zastepczy wspotczynnik przeptywu zaworu kvs = 8 m?/h
Regulator réznicy ci$nien i przeptywu AVPBkv 8,0 m3/h DN 25 (0,2-1bar,

0,1-6,0 m3/h)

Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze przy mierniczym spadku ci$nienia dPrz 40,33 kPa
Kryterium dtawienia zaworu Kd 0,62
Opory armatury dPar 0,91 kPa
Catkowita strata ci$nienia w obiegu dPob 47,24 kPa
Nastawa regulatora dP 41,38 kPa
Catkowita strata ci$nienia na wezle zima dP,, 81,72 kPa

UKLAD BEZPOSREDNIEGO PODLACZENIA - LATO
Cisnienie dyspozycyjne dla przytacza Hdysp. 54,15 kPa
Przeptyw sieciowy Gsl 1,54 m®/h
Zaktadana predkos$¢ przeptywu V 0,6 m/s
Obliczeniowa $rednica rurociggu sieciowego Do 30,1 mm
Srednica rurociggu sieciowego D 50 mm
Rzeczywista predkos¢ przeptywu Vrz 0,22 m/s
Gestosc¢ ptynu p 958,3 kg/m?®
Jednostkowa strata cisnienia w rurociagu 1,67 daPa/m
Dtugos$¢ rurociggu 6 m
Catkowita strata cisnienia w rurociggu Rc 0,10 kPa
Opér licznika ciepta 5 kPa
Wymagana strata cisnienia na zaworze 48,89 kPa




Wspétczynnik przeptywu zaworu kv = 2,20 m?/h
Zastepczy wspotczynnik przeptywu zaworu kvs = 8 m®h
Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze przy mierniczym spadku cisnienia dPrz = 23,70 kPa
Kryterium dtawienia zaworu Kd = 0,44
Opory armatury dPar = 0,16 kPa
Catkowita strata cisnienia w obiegu dPo = 28,87 kPa
Nastawa regulatora dP = 51,01 kPa
Catkowita strata ci$nienia na wezle latem drP,, = 74,71 kPa
UKLAD CO - SIEC
Cisnienie dyspozycyjne dla uktadu Hd = 52,8 kPa
Przeptyw sieciowy Gs,, = 3,26 m®/h
Zalecana predkosc¢ przeptywu V = 0,7 m/s
Obliczeniowa $rednica rurociggu Do = 40,6 mm
Srednica rurociagu D, = 40 mm
Rzeczywista predkos$¢ przeptywu Vrz = 0,72 m/s
Gestos¢ ptynu p = 958,3 kg/m3
Jednostkowa strata ci$nienia w rurociggu = 27,70 daPa/m
Dtugos$¢ rurociggu w czesci instalacyjnej = 8 m
Catkowita strata cisnienia w rurociagu Rc = 2,22 kPa
Opo6r wymiennika ciepta R = 4 kPa
wymiennik ciepta Alfa Laval 1 CB 52 - 60L p.w.3,0m?
Wymagana strata cisnienia na zaworze deltaP = 45,1 kPa
Wspotczynnik przeptywu zaworu kv = 4,86 m®/h
Zastepczy wspotczynnik przeptywu zaworu kvs = 6,3 m?/h
zawor regulacyjny co DANFOSS VM2 kv 6,3 m3/h DN 25
Rzeczywista strata cisnienia na zaworze dPrzecz = 26,82 kPa
Kryterium dfawienia zaworu Kd = 0,51
Opory armatury dParm = 3,66 kPa
Catkowita strata cisnienia w obiegu dPobiegu = 34,48 kPa
UKLAD CW - SIEC
Cisnienie dyspozycyjne dla uktadu Hdysp. = 71,1 kPa
Przeptyw sieciowy latem Gsl = 1,54 mdh
Zaktadana predkosc¢ przeptywu V = 0,5 m/s
Obliczeniowa $rednica rurociggu sieciowego Dobl = 33,0 mm
Srednica rurociagu sieciowego D, = 32 mm
Rzeczywista predkos$¢ przeptywu Vrz = 0,53 m/s
Gestos¢ ptynu p = 958,3 kg/m3
Jednostkowa strata cisnienia w rurociggu = 23,07 daPa/m
Dtugo$¢ rurociggu w czesci instalacyjnej = 6 m
Catkowita strata cisnienia w rurociagu Rc = 1,38 kPa
Opo6r wymiennika ciepta R = 5,67 kPa
wymiennik ciepta cw. Alfa Laval 1 CB 52 - 20L p.w.0,9m2
Wymagana strata cisnienia na zaworze deltaP = 63,2 kPa
Wspotczynnik przeptywu zaworu kv = 1,94 m®/h
Zastepczy wspotczynnik przeptywu zaworu kvs = 2,5 m®/h
zawdr regulacyjny cw. DANFOSS VM2 kv 2,5 m3/h DN 15
Rzeczywista strata cisnienia na zaworze dPrzecz = 37,89 kPa
Kryterium dtawienia zaworu Kd = 0,53
Opory armatury dParm = 2,28 kPa
Catkowita strata cisnienia w obiegu dPobiegu = 45,85 kPa




UKLAD CO - INSTALACJA

Przeptyw instalacyjny Gi 8,80 m®/h
Zaktadana maksymalna predkosc¢ przeptywu V 0,7 m/s
Obliczeniowa $rednica rurociggu Dobl 66,7 mm
Srednica rurociggu instalacyjnego s 65 mm
Rzeczywista predkos$¢ przeptywu Vrz 0,74 m/s
Gestos¢ ptynu p 977,6 kg/m3
Jednostkowa strata cisnienia w rurociggu 15,27 daPa/m
Dtugos¢ rurociggu w czesci instalacyjnej 6 m
Catkowita strata cisnienia w rurociaggu Rc 0,92 kPa
Opo6r wymiennika ciepta Rw 0,7 kPa
Opory armatury dParm 3,21 kPa
Catkowita strata cisnienia w obiegu dPob 4,84 kPa
Cisnienie dyspozycyjne dla instalacji centralnego ogrzewania H, 40 kPa
1. Pompa obiegowa
Wydajno$¢ pompy obiegowe;j Gp 10,3 mdh
Wysokos$¢ podnoszenia pompy obiegowej Hp 53,8 kPa
Pompa obiegowa LFP 40P0e120A/B MEGA 230V
2. Naczynie wzbiorcze
Cisnienie max robocze instalacji c.o. pmax 50 bar
Cisnienie statyczne instalacji c.o. pst 1,2 bar
Jednostkowa pojemno$¢ wodna instalacii 10 litr/1 KW
Pojemnos¢ instalacii \ 2,00 m3
Przyrost objetosci wtasciwej deltav 0,04
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia Vu 71,2 dm3
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia z rezerwa eksploatacyjna VuR 91,2 dm?
Wartos$¢ cisnienia wstepnego pR 1,8 bar
Pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego vV, 169,0 dm?
Naczynie wzbiorcze REFLEX N 200 prob = 6 bar
3. Zawér bezpieczenstwa
Cisnienie dop. instal. ogrzew. wodnego p1 0,50 MPa
Cisnienie dop. wody sieciowej p2 1,6 MPa
Wsp. zal. p1-p2<0,5,b=1;p1-p2>0,5,b=2 b 2
Pow przekr poprzecz 1 rurki wezownicy A 0,00003 m?
Srednia gesto$é wody sieciowej ro 977,5 kg/m3
Dop. wspotcz. przept. zaworu alfa c 0,41
Masowa przepustowos¢ zaworu bezp. = 0,9 kg/s
Wewn. $rednica kanatu doptyw. zaw. jednego zaworu bezpieczenstwa do = 17,0 mm
zawér bezpieczenistwa H.S. SYR 1915 R 1 p 5 bar
UKLAD CW - INSTALACJA
Przeptyw instalacyjny Gi 1,04 mh
Zaktadana maksymalna predkosc¢ przeptywu V 0,3 m/s
Obliczeniowa $rednica rurociaggu Dobl 35,1 mm
Srednica rurociggu instalacyjnego d,, 40 mm
Rzeczywista predkos¢ przeptywu Vrz 0,23 m/s
Gestos¢ ptynu p 988 kg/m?
Jednostkowa strata ci$nienia w rurociagu R 2,93 daPa/m
Dtugos¢ rurociggu w czesci instalacyjnej 4 m
Catkowita strata ci$nienia w rurociggu Rc 0,12 kPa




Opdr wymiennika ciepta R 0,13 kPa
Opory armatury dParm 0,41 kPa
Catkowita strata cisnienia w obiegu dPobiegu 0,54 kPa
Opory instalacji cieptej wody dPinst. 25 kPa
1. Zawor bezpieczenstwa
Przepustowos$¢ jednego zaworu bezpieczenstwa G 9699 kg/h
Cisnienie dopuszczalne podgrzewacza P, 6 kg/cm?
Cisnienie na wylocie z zaworu P, 0 kg/cm?
Cisnienie czynnika grzejnego na zasileniu podgrzewacza P, 16 kg/cm?
Wsp. (p3-p1)<5, b=1, (p3-p1)>5, b=2 b 2
Pow. przekroju wew. rury grzejnej/ptyty wymiennika ptytowego. F 30,8 mm?
Najmniejsza $rednica kanatu dolotowego d 17,9 mm
zawér bezpieczenstwa H.S. SYR 2115 R 1 p 6 bar
Wspoétczynnik alfaC O 0,30
Wspétczynnik wypt. dla peknigtej rury = 1 Oy 1
Ciezar objetosciowy wody Y 980,6 kg/m3
CYRKULACJA
Przeptyw cyrkulacyjny Gc 0,42 mdh
Zaktadana predkosc¢ przeptywu V 0,3 m/s
Obliczeniowa $rednica rurociggu Dobl 22,2 mm
Srednica rurociagu sieciowego D 25 mm
Rzeczywista predkos$¢ przeptywu Vrz 0,24 m/s
Gestos¢ ptynu p 995,2 kg/m3
Jednostkowa strata cisnienia w rurociggu 7,73 daPa/m
Dtugo$¢ rurociggu w czesci instalacyjnej 6 m
Catkowita strata cisnienia w rurociaggu Rc 0,46 kPa
Strata cisnienia w obiegu cyrkulaciji Reyrk 20 kPa
2. Pompa cyrkulacyjna
Wydajnos$¢ pompy 9, 0,5 m3/h
Wysoko$¢ podnoszenia pompy h, 40,9 kPa
Pompa cyrkulacyjna cw. LFP 25 PWr - 80 C -230V
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Specyfikacja techniczna ptytowego wymien  nika ciepta

Alfa Laval
Model : CB52-60L(V22,V24)*
Projekt . Centralne ogrzewanie — 200 kW Data: 2009-11-04

Strona ciepta Strona zimna

Medium Water Water
Gestosé kg/m3 971.9 979.6
Ciepto wtasciwe kJ/(kg*K) 4.18 4.18
Przewodnos¢ cieplna W/(m*K) 0.669 0.658
Lepkos¢ wejsciowa cP 0.233 0.465
Lepkos¢ wyjsciowa cP 0.432 0.353
Przeptyw m3/h 0.0009168 0.002437
Temperatura wejsciowa T 120.0 60.0
Temperatura wyjsciowa T 65.0 80.0
Spadek cisnienia kPa 3.96 24.0
Obcigzenie cieplne kw 200.0
Log. r6znica temperatur K 16.8
Powierzchnia wymiany ciepta m2 3.0
Wsp. "k" - czyste piyty W/m2*K 5643
Wsp. "k" - brudne ptyty W/m2*K 4020
Wsp. zarastania ptyt * 10000 m2*K/W 0.72
Rezerwa % 40.4
Rodzaj przeptywu Przeciwprad
[lo$¢ piyt 60
llo$¢ biegow 1 1
Materiat ptyt / grubosé AISI 316 / 0.40 mm

Materiat uszczelek

Rodzaj kréécow

Srednica kroécow mm 25.0 32.0
Ukfad przeptywéw

Cisnienie projektowe barg 16.0 16.0
Cisnienie prébne barg 20.8 20.8
Temperatura projektowa oC 120.0 80.0

PowyZzsza specyfikacja zostala sporzgdzona w oparciu o dane wejsciowe, pochodzgce od Klienta.
Prawidtowa praca wymiennika uwarunkowana jest spetnieniem tych danych podczas eksploatacji.



Specyfikacja techniczna ptytowego wymien  nika ciepta

Alfa Laval
Model : CB52-20L(V22,V24)*
Projekt . Ciepta woda 60 kwW Data: 2009-11-04

Strona ciepta Strona zimna

Medium Water Water
Gestosé kg/m3 983.5 990.9
Ciepto wtasciwe kJ/(kg*K) 4.17 4.18
Przewodnos¢ cieplna W/(m*K) 0.650 0.630
Lepkos¢ wejsciowa cP 0.403 1.52
Lepkos¢ wyjsciowa cP 0.721 0.465
Przeptyw m3/h 0.0004202 0.0002604
Temperatura wejsciowa T 70.0 5.0
Temperatura wyjsciowa T 35.0 60.0
Spadek cisnienia kPa 5.67 2.90
Obcigzenie cieplne kw 60.00
Log. r6znica temperatur K 18.2
Powierzchnia wymiany ciepta m2 0.9
Wsp. "k" - czyste piyty W/m2*K 4148
Wsp. "k" - brudne ptyty W/m2*K 3588
Wsp. zarastania ptyt * 10000 m2*K/W 0.38
Rezerwa % 15.6
Rodzaj przeptywu Przeciwprad
[lo$¢ piyt 20
llo$¢ biegow 1 1
Materiat ptyt / grubosé AISI 316 / 0.40 mm

Materiat uszczelek

Rodzaj kréécow

Srednica kroécow mm 25.0 32.0
Ukfad przeptywéw

Cisnienie projektowe barg 16.0 16.0
Cisnienie prébne barg 20.8 20.8
Temperatura projektowa oC 70.0 60.0

PowyZzsza specyfikacja zostala sporzgdzona w oparciu o dane wejsciowe, pochodzgce od Klienta.
Prawidtowa praca wymiennika uwarunkowana jest spetnieniem tych danych podczas eksploatacji.
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